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Nanocastice vyrazne promenuji vlastnosti

Fullerenové nanocastice sulfidu wolframu jsou symetrickeé kulovité struktury
orozmérech 100—220 nm vytvarejici souvisly superkluzny povlak tfecich vrstev,
¢ehoz Ize vyznamné vyuzit i p¥i tvafeni a tiiskovém obrabéni. Ekonomické a dalsi
piinosy potvrzované uz nejednim provozem stoji rozhodné za pozornost.

Tribologie, védecky obor zaby-
vajici se procesy tfeni, opotiebe-
niamazani, se uplatfiuje v mnoha
oborech aoblastech lidské ¢innos-
ti, ale pro strojirenstvi ma napros-
to zasadni vyznam. A nezanedba-
telny je jeji podil také z pohledu

vych ¢astic anorganického sulfidu
wolframu (IF-WS2).

Dnes tuto zdkladni slozku mno-
ha uzite¢nych aplikaci vyuZi-
va celd fada vyrobctli a vyzkum-
né tymy hledaji nové moznosti
jejich vyuziti. Nasazeni napfiklad
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Rozméry, ve kterych se odehravaji tribologické déje

tolik protézovanych cest ke snizo-
vani energii, hledani Gspor i sni-
Zovani ekologickych zatézi. Ne-
uplatiiuje se pfitom jen v samot-
nych strojich, ale uz i pfi vyrobé,
tedy i pfi obrabéni, jehoZ nedil-
nou soucasti jsou také kovoobra-
béci kapaliny MWF — metalwor-
king fluids) zajistujici odvod tepla
a snizovani tfeni vedouci k vys-
§i kvalité obrobku, sniZovani
opotfebeni nastroju a zvysovani
produktivity.

Hledéni optimalniho sloZeni
téchto kapalin je pfedmétem ne-
ustalého badani a hledani novych
piimési s viceméné drobnymi kro-
ky k dal$imu vylepSeni. Zasad-
ni zménu do tohoto oboru, zd4 se,
v posledni dobé piinaseji aZ nano-
technologie, v tomto pfipadé kon-
krétné sférickych submikrono-
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v oblastech motort, sniZovani tfe-
ni loZisek a dalsich pohybovych
mechanismu je uZ pomérné zna-
mé, ostatné psali jsme o ném napi.
také v Technickém tydeniku
2023/7, spole¢nost Nanotech-
-Europe vSak hleda cesty k uplat-
néni zminéné nanoslozky také
v oblasti MWF, a jelikoZ s ni uz
v fadé konkrétnich aplikaci dosa-
huje aZ pozoruhodnych vysledkd,
rozhodli jsme se je piedstavit pra-
vé v této tematické pfiloze.
Prednosti technologie by mély
byt vyznamné aspory, sniZovani
negativniho vlivu toxickych slo-
Zek nékterych emulznich kapa-
lin na operatory strojti a snizovani
ekologické zatéZe, ale pro prosaze-
ninové technologie v praxi je dile-
Zité také to, se jedna o uzivatel-
skou inovaci nevyZadujici pfi apli-

kaci Zadné dalsi nové technologie
a ani Upravy zafizeni. Aplikuje se
totiz pfimo do procesnich kapalin.

Uspory energii

Zda se to byt skoro az neuvéfitel-
né, ale dosavadni vysledky ukazu-
ji, ze kovoobrabéci kapaliny mohou
ovlivnit spotfebu elektrické ener-
gie natolik, Ze ji 1ze sniZit aZ o desit-
ky procent.

+.Mame zmapovano, Ze se 1spo-
ra pohybuje mezi 15 a 30 %, u tfis-
kového obrabéni je to nejbézné-
ji 5-20 %, u tvafeni za studena
pak kolem 25—30 %," fikd Milan
Stelcl, technicky feditel spole¢nosti
Nanotech-Europe, jezZ MWF na bazi
[F-WS2 vyviji a vyrabi, respektive
vyviji aplikace na miru jednotli-
vych firem a na zakladé vylepSova-
ni jejich stavajicich kapalin.

Uspory nejen néstrojové

Snizeni spotfeby elektrické
energie je zajiSténo vyraznym sni-
Zenim zatiZeni stroje, coZ ovSem

Ze jednotlivé aplikace jsou vel-
mi odlidné. Ovliviiuje je spousta
proménnych, mimo jiné i rizné
emulzni kapaliny. Kazdy je navic
pouziva v trochu jinych koncen-
tracich, nékdo pouziva mékkou
vodu, nékdo tvrdou...," vysvétluje
Milan Stelcl sloZitost problemati-
ky avyznam hledani optimdlniho
vyladéni technologie pro kazdého
zakaznika na miru jeho potieb.
.Kdybych to mél zprimérovat,
dostavame se aZ na dvojnasobnou
Zivotnost, coZ je iZasné. My z opa-
trnosti uvadime 30—150 %, ale
i méné procent miiZe byt hodné
zajimavych. Pfikladem je jedna
z jihlavskych firem. Ta sice uSet-
ti jen' nékde mezi 20—25 %, ale
vzhledem k tomu, Ze jimi uZivané
nastroje jsou velmi drahé, vypla-
ti se to. Zatimco tydenni ndkla-
dy do Nanotechu jsou na trovni
250 K¢, tydenni tispora na nastro-
jich dosahuje ptiblizné 8 000 K¢.
Nelze tedy zavrhovat ani rela-
tivné nizkou procentudlni tispo-
ru. A mame i pfiklad Kovosvitu,
kde jsme zaznamenali, Ze vrtaky

Zda se to byt skoro az neuvéritelné, ale dosavadni
vysledky ukazuiji, e kovoobrabéci kapaliny mohou
ovlivnit spotiebu elektricke energie natolik, ze ji lze

snizit az o desitky procent.

prinasi také delsi Zivotnost stroje
a prodlouzeni doby jeho pfesnos-
ti, ve vysledku pak i méné servisu
anizsiinvesti¢ni naklady v ¢ase.
Dalsi Gispory 1ze hledat v oblasti
opotiebovani feznych a tvafecich
nastroji. ,Rozptyl zatim mame
hodné velky, ale to souvisi s tim,

vydrZely uz i pétinasobek,” doda-
va Stelcl.

Uspéch ve firmé Kovosvit MAS
piitom potvrzuje i Petr Heinrich,
technicky manaZer spole¢nosti,
a pfidava i podrobnosti: ,Aditiva
Nanotech jsme testovali na stro-
ji MTC630/3000 pii operaci vrta-



rocesnich kapalin

ni vietena. Pouzit byl délovy vrtak
ISCAR primér 30 mm, material
CSN 16 220. Pfi vrtani bez Nano-
techu vydrZzela bfitova desticka
a vodici desticky maximalné pét
vyvrtl. S Nanotechem jsme vyvrta-
li 14 vieten abfitova desticka a vodi-
ci desticky byly stdle pouZitelné.”

Nanomazivy lze splnit i poZa-
davky zakaznikd, které v moz-
nostech béZznych maziv nejsou.
Naposledy firma své nanotechno-
logie predstavila na zdkaznickych
dnech Tajmac-ZPS, kde demon-
strovala, Ze i malosériova vyroba
miiZe uSetfit vysoké ¢astky.

Uspory emulzi

Dalsi aspory spocivaji ve sniZeni
spotieby emulznich kapalin, firma
oficidlné uvadi isporu 30—60 %,
ovsem podle tvrzeni technického

feditele Nanotech-Europe se vétsi-
nou pohybuje na tirovni 50—60 %.
.My pracujeme s nizkymi kon-
centracemi, Nanotech ma pfi nich
onéco vyssi efektivitu a je toi hod-
né kvli estetice.”

NaraZzi pfi tom na jednu z mala
vlastnosti, které 1ze sice nazvat
.kosmetickou vadou na krase”,
ale ktera u zkuSenych obrabé-
¢l neztidka vyvolava pocatecni
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4«4 Snimek transmisni
elektronové mikroskopie
(TEM) sférického IF-WS; —
nanocastic aditiva tvofenych
soustrednymi vrstvami

< Vysledky test(i srovnani
konvencniho MWF a MWF
zalozeného na IF-WS,

nedtveéru. Nanotech je s ohledem
na sulfidy wolframu z podstaty
¢erny, zatimco strojafi jsou zvyk-
li na mlé¢né zabarvené ¢i svét-
le zakalené emulze. Jakmile se
tedy na vnitfnich krytech stroje
zacne vylucovat olej, v némz jsou
vazany Cerné Castice, neptisobi to
z pohledu estetiky vabné.
+Nanotech ve vSech aplikacich,
které mame, at jsou na bazi oleju,

vody, nebo klasickych maziv, po-
uZiva stejné wolframové nanocas-
tice, které jsou Cerné, a ty veskeré
kapaliny pravé na zakladé koncen-
trace ptebarvuji do Sedé az tmavé
Sedé a s tim se s ohledem na klico-
vou slozku nedd nic délat.”

Je v3ak tfeba dodat, Ze emul-
ze je velmi dobfe odstranitelna,
na rukou i diky nizké koncentra-
ci nezanechava pfili$ viditelné
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New ROBODRILL a-DiB5 Plus series

Vysoce vykonné vertikalni obrabéci centrum

Se zdaleka nejkratsi dobou cykll u vétsiny obrabécich operaci,

jsou vSechny stroje ROBODRILL skutecné vysokorychlostni vSestranné

stroje nabizejici neuvéritelny vykon a neprekonatelnou efektivitu.
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stopy a je velmi lehce smyvatelna
vodou a mydlem.

Nanotech navic neobsahuje
nebezpecné latky, jako jsou bor,
chlor, formaldehyd a zinek. Casti-
ce nejsou toxické a emulzni kapa-
liny s nimi tak Gdajné vyrazné sni-
Zuji vyskyt koznich onemocnéni
pracovnik. ,Zapadame do zelené
tribologie, a co se tyka zdravotni
nezavadnosti, to je dalsi z benefi-
t0, kterymi se chlubime. I kdyz je
Nanotech sam oSetfen proti hni-
lobé a dalsim degradac¢nim sta-
vim, chemickych, zdravi §kod-
livych latek je ve vysledné smési
ndsobné méné nez v béZzné emul-
zi. To si troufdm fici, Ze uZ mame
rovnéZ odzkousené. U zdkazni-
kt pouZivajicich Nanotech nejsou
zaznamenany Zadné piipady osob,
u kterych by se vlivem prace s NT
projevily koZni obtiZe ¢i choroby.

My ale pfebirame zaruku za funk¢-
nostemulze, za to, Ze stroj ani vyrob-
ky nebudou korodovat, Ze emulz-
ni kapalina nebude degradovat, Ze
nebude hnit ani jinak zhorSovat
parametry,” ujistuje Milan Stelcl
s tim, Ze se zakaznici nemuseji oba-
vat Nanotech vyzkouset.

Setfi zivotni prostredi
Pozitivnim efektem neni jen
Uspora provoznich nakladd, ale
jde i o sniZeni ekologické zatéze,
které je zptisobeno piedevsim niz-
§i spotiebou olejil. Vytvafena nova
smés obsahujici vodu, emulzni
olej a Nanotech je kapalinou s uni-
katnimi vlastnostmi — neni lep-
kava ani mastnd, vykazuje velmi
dobrou smacivost a stékavost. To

zpusobuje, Ze dobfe stéka z obrob-
ki a Spon a mnohem vice kapali-
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FyzikaIni a chemické aspekty aplikace MWF

Pravé zminka o produktech ¢is-
té na vodni bazi, tedy s tplnym
vylouc¢enim ropnych produktd, je
pro budoucnost velmi zajimava,
Milan Stelcl viak uvadi, Ze tuto ces-
tu pfesto neprosazuji: ,Mame pro-
dukty zaloZené i Cisté na vodni bazi,
schopné zcela nahradit ptivodni

A porovnani mezi MWF s ohledem na jejich svarové zatizeni B
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Zkouska extrémnim tlakem na konven¢nich MWF (chlorované parafiny) a kapaliné s nano¢asticemi IF-WS;
(AMFW3000) podle DIN 51350. Porovnani mezi MWF s ohledem na jejich svarové zatizeni (A), teni (B)
a priibéh teploty (C). Zkusebni parametry jsou popsany v tabulce (D)

Coz se u béznych emulzi oSetie-
nych vét§im mnoZstvim agresiv-
nich latek nezfidka stava. Ackoliv
Ceské firmy na tohle zatim moc
neslysi, v zahranici to ma velkou
vahu.”

Vratme se ale k Gsporam emul-
zi. Jejich dodavatelim Nanotech
sniZuje odbéry, coZ je pochopitel-
né nestavi do role podporovate-
11 technologie. A nelze se jim divit
ani z pohledu garance paramet-
i emulzi po pfidani Nanotechu.
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ny zlistane ve stroji, tedy mnohem
méne se ji ,vynese”.
.Nahrazujeme ropna maziva
mazivy na vodni bazi a mame uz
i nékolik produktt zaloZenych
Cisté na vodé. KdyzZ tvrdime, Ze
jsme schopni sniZit objem emulz-
nich kapalin 0 30—50 %, tak jde
0 mega objemy a s tim souvisi
i méné piepravy a emisi CO, atd.,”
dopliiuje technicky feditel Nano-
tech-Europe vycet pozitivnich
ekologickych dopadi.

Zdroj: Nanotech-Europe

emulze. Nicméné touto cestou jit
nechceme. Respektujeme dtilezZi-
tost odbératelsko-dodavatelskych
vztaht nasich zakaznikt a nesna-
Zime se je nahrazovat. UZ sniZeni
odbéra tfeba o 50 % je vyraznym
zasahem.”

Uspory i s aplikaci

Produkty Nanotech se s cenou
dostavaji i na 10—15nasobek cen
béznych emulzi, ale pouZiti ve vel-

mi nizkych koncentracich a pri-
mérné 50% sniZeni spotfeby emul-
zi podle vyjadfeni M. Stelcla ten-
to rozdil smazavaji. VySe popsané
benefity by pak mély velké cas-
ti uzivatelll pfinést prokazatelné
ekonomické piinosy. Aby si vSak
potencialni zdjemce mohl dopfedu
spocitat, zda se mu nasazeni Nano-
techu vyplati, pfipravili jeho tviirci
jesté aplikaci, presnéji feceno tabul-
ku se vzorci, které po zadani kon-
krétnich tdajii potencidly tspor
vypoctou. Jednoduse tak zjisti,
jestli jim naklady s pouzitim Nano-
techu vzrostou, nebo naopak kles-
nou ajak vyrazné.

+Aplikace ma cca 30 fadka
zohlednujicich v8e potfebné
za Nanotech. To hlavni — konkrét-
ni podminky pouZiti — si ovSem
dosadi zdkaznik sam. Ten mizZe
navic aplikaci pouZit nejenom
z pohledu nasazeni Nanotechu,
ale i rozli¢nosti vyroby. Jednodu-
Se si spocita, kdy se mu vyplati
nasadit drahé, nebo naopak levné
nastroje. Napfiklad u malosério-
vek nebo kusovek se ¢asto nasaze-
ni drahych platk nemusi vyplatit.
Aplikace je tedy zajimavai pro pro-
vozovatele bez Nanotechu. Mys-
lime si, Ze takovy nastroj na trhu
chybél.”

Na zavér naseho povidani Milan
Stelc zduraznil, Ze se jimi pre-
zentované vysledky neopiraji jen
o laboratorni testy. Kazdou aplika-
ci technici nasledné sleduji i néko-
lik mésict v provozech, kde sbira-
ji dalsi cenné informace a zkusSe-
nosti. Ostatné i na strankach firmy
ptibyvaji reference konkrétnich
Ceskych firem, které byly ochot-
né se o sva zjisténi podélit. A dal-
§i uz Nanotech testuji ve svych
provozech.

Michael Malek



